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1. ระบบสมองกลฝังตัว 

 

1.1 สมองกลฝังตัวคืออะไร 

 

ระบบฝังตัว หรือ สมองกลฝังตัว (embedded system) คือระบบประมวลผล ท่ีใช้ชิปหรือไมโคร

โพรเซสเซอร์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋วท่ีฝังไว้ในอุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้า 

และเครื่องเล่นอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพื่อเพิ่มความฉลาด ความสามารถให้กับอุปกรณ์เหล่านั้นผ่าน

ซอฟต์แวร์ซึ่งต่างจากระบบประมวลผลท่ีเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ัวไป ระบบฝังตัวถูกน ามาใช้กันอย่าง

แพร่หลายในยานพาหนะ เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและส านักงาน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยี

ซอฟต์แวร์ เทคโนโลยีฮาร์ดแวร์ เทคโนโลยีเครือข่ายเน็ตเวิร์ก เทคโนโลยีด้านการสื่อสาร เทคโนโลยี

เครื่องกลและของเล่นต่าง ๆ ค าว่าระบบฝังตัวเกิดจาก การท่ีระบบนี้เป็นระบบประมวลผลเช่นเดียวกับ

ระบบคอมพิวเตอร์ แต่ว่าระบบนี้จะฝังตัวลงในอุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีไม่ใช่เครื่องคอมพิวเตอร์ ในปัจจุบัน

ระบบสมองกลฝังตัวได้มีการพัฒนามากขึ้น โดยในระบบสมองกลฝังตัวอาจจะประกอบไปด้วย

ไมโครคอนโทรลเลอร์ หรือ ไมโครโปรเซสเซอร์ อุปกรณ์ท่ีใช้ระบบสมองกลฝังตัวท่ีเห็นได้ชัดเช่น



[ คู่ มื อ ห ลั ก สู ต ร  6 1 4 1 8 1 0 0 9 ]   P a g e  4 | 43 

 

โทรศัพท์มือถือ และในระบบสมองกลฝังตัวยังมีการใส่ระบบปฏิบัติการต่างๆแตกต่างกันไปอีกด้วย 

ดังนั้น ระบบสมองกลฝังตัวอาจจะท างานได้ตั้งแต่ควบคุมหลอดไฟจนไปถึงใช้ในยานอวกาศ 

1.2 กระบวนการเชิงระบบ (Input – Process – Output) 

 

 

 

 

 

1. สิ่งท่ีป้อนเข้าไป ( Input )  

    หมายถึง สิ่งต่างๆ ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในกระบวนการหรือโครงการต่างๆ เช่น   

    ในระบบการเรียนการสอนในชั้นเรียน อาจได้แก่ ครู นักเรียน ชั้นเรียน หลักสูตร  

    ตารางสอน วิธีการสอน เป็นต้น ถ้าในเรื่องระบบหายใจ อาจได้แก่ จมูก ปอด กระบังลม 

    อากาศ เป็นต้น 

2. กระบวนการหรือการด าเนินงาน ( Process)  

     หมายถึง การน าเอาส่ิงท่ีป้อนเข้าไป มาจัดกระท าให้เกิดผลบรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ  

     เช่น การสอนของครู หรือการให้นักเรียนท ากิจกรรม เป็นต้น 

3. ผลผลิต หรือการประเมินผล (Output)  
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    หมายถึง ผลท่ีได้จากการกระท าในขั้นที่สอง ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

    หรือผลงานของนักเรียน เป็นต้น  
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2. Internet of Things (IoT) 
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3. Device and Software 

3.1 ชุดฝึกการเรียนรู้ สมองกลฝังตัวและไอโอท ี( IoT Learning 101 ) 
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อุปกรณ์ที่ติดพร้อมมากับบอร์ด 

 

Wemos (Wemos is an ESP8266-12 based WiFi enabled 
microprocessor): ท าหน้าท่ีสมองกล ท่ีเราสามารถเขียนโปรแกรม
สั่งงานได้ สามารถถอดเปลี่ยนได้ 

 

 

Potentiometer: ตัวต้านทานปรับค่าได้ เราสามารถเขียน
โปรแกรมอ่านค่าท่ีเปลี่ยนไปเมื่อหมุ่นแกน เพื่อเป็นเงื่อนไขในการ
ท างานของระบบท่ีเราออกแบบ 

 

 

LED: หลอดไฟ เพื่อใช้งานบอกสถานะต่างๆตามเงื่อนไขท่ีเราเขียน
โปรแกรม 

 

 

Push button: ปุ่มสวิตซ์ เราสามารถเขียนโปรแกรมอ่านค่าการกด
หรือปล่อยสวิตซ์ เพื่อเป็นเงื่อนไขในการท างานของระบบท่ีเรา
ออกแบบ 

 

 
 

Buzzer: ล าโพงขนาดเล็ก เพื่อส่งเสียง ตามความถี่ท่ีเราก าหนดได้  

 

 
 

OLED Screen: จอภาพขนาดเล็ก เพื่อแสดงผลต่างๆตามที่เรา
เขียนโปรแกรมสั่ง 

 

 

USB Data Cable: สายข้อมูล ไว้เชื่อมคอมพิวเตอร์กับบอร์ด เพื่อ
เขียนโปรกรม และยังสามารถเป็นสายแหล่งจ่ายไฟให้กับบอร์ดได้ 
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เซ็นเซอร์ต่างๆ 

 

ตัวต้านทาน (Resistor) 

 

 

เซนเซอร์วดัอุณหภูมิของเหลว (DS18B20 One Wire Waterproof Temperature Sensor) 

 

 

เซอร์โวเคลื่อนไหว 180 องศา (Servo 9g) 
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เซนเซอร์วดัความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) 

 

 

บอร์ดทดลอง ใช้ต่อวงจรต้นแบบ (Breadboard) 

 

 

ปั้มน้ าขนาดเล็ก (DC Micro Submersible Water Pump) 
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ทรานซิสเตอร์ (Transistor DB139) 

 

 

สายไฟและอุปกรณต์่างๆเพื่อการทดลอง (Jumper Cable) 
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3.2 Arduino คืออะไร  

 

Arduino เป็นค าภาษาอิตาลี ตามต้นก าเนิดของเจ้าสิ่งนี้  จะออกเสียงว่า อาดูโน่ หรือ อาดูอิโน่ แบบ
ไหนก็ไม่แน่ใจนะครับ สามารถค้นหาค าออกเสียงในเน็ตได้ แต่ท่ีเมืองไทยออกเสียง อาดูอิโน่ จนคุ้นหู  

Arduino  คือสามสิ่งนี้ครับ…Micro controller + Development Board + Programming 
Platform ขอขยายความดังนี้ครับ 

1. Micro controller:  เป็น Chip ประมวลผลขนาดเล็ก (Microchip) เราสามารถเขียนโปรแกรมให้
มันท างานตามท่ีเราต้องการได้ครับโดยเขียนโปรแกรมท่ีคอมพิวเตอร์ แล้วก็คอมไพล์ จากนั้นก็อัพโหลด
ฝังลงไปในตัว เจ้า Microchip นี้   ต่อไฟให้มันแล้วมันก็จะท างานตามท่ีเราโปรแกรม 

 
รูป Microcontroller  

  

2. Development Board: การท่ีจะ อัพโหลดโปรแกรมฝังลงไปในตัว Microcontroller ได้นั้น ใน
สมัยก่อนต้องมีอุปกรณ์ท่ีใหญ่ และซับซ้อนมากครับ จะหามาใช้ตามบ้านนี้เร่ืองใหญ่ แถมภาษาท่ีใช้เขียน
โปรแกรมก็ใช้ภาษา Assembly อันยุ่งยาก ย่ิงเพิ่มความล าบากให้การพัฒนางานมาก 
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แต่ปัจจุบัน ทุกอย่างก็ง่ายข้ึน  มีเพียงสาย USB เสียบเข้าบอร์ด Arduino  ก็สามารถเขียนโปรแกรมฝัง
ลงใน Microcontroller ได้แล้วครับ ส่วนภาษาท่ีใช้เขียนโปรแกรมก็สามารถใช้ภาษาท่ัวไป อย่างภาษา 
C/C++ นอกจากนั้น ตัวบอร์ด Arduino ยังออกแบบให้เราสามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์หรือ
เซนเซอรอ์ื่นได้สะดวก ไมยุ่่งยาก 

 
รูป Arduino Board รุ่น UNO เราน าไมโครคอนโทลเลอร์ รุ่น ATMega 328P เสยีบใส่ช่อง เพื่ออัพโหลดโปรแกรม 

  

บอร์ด Arduino ราคาถูกครับ หลักร้อยเอง และยังมีหลากหลายรุ่นให้เลือกท่ีเหมาะกับโปรเจ็ค หรือถ้า
เราช านาญแล้วเราสามารถท าบอร์ดเลียนแบบ Arduino ได้ เพราะบอร์ดถูกออกแบบมาแบบเปิดเผย
ซอสโค้ดฮาร์ดแวร์ (Open Source Hardware) 

Arduino ออกแบบมาใช้กับไมโครคอนโทลเลอร์ของบริษัท  ATmel รุ่น ATMega…xxx ซึ่งเป็น
ไมโครคอนโทลเลอร์ท่ีใช้งานง่าย  เราสามารถซื้อเพียงไมโครคอนโทลเลอร์มาใช้กับบอร์ดเดิมหรือบอร์ด
ท่ีเราสร้างเลียนแบบขึ้นมาได้ครับ ซึ่งราคาไมโครคอนโทลเลอร์ แค่หลักสิบบาท แต่บอร์ดบางรุ่นก็เล็ก
มากซึ่งเชื่อมไมโครคอนโทลเลอร์ติดกับบอร์ดเลย ตามรูปด้านล่าง 
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รูปบนขวาคือบอร์ด Arduino รุ่น Nano และ Pro Mini 

3. Programming Platform 

http://www.arduino.cc 
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3.3 ติดตั้งโปรแกรม ARDUINO IDE ส าหรับเขียนโปรแกรม 

การติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE และบอร์ด Driver บนระบบปฏิบัตกิาร Windows 

Arduino IDE เป็นซอฟท์แวร์ท่ีใช้ส าหรับ Upload โปรแกรมส่ังงานหรือสเกทช์(Sketch)ซึ่งเขียนด้วย
โปรแกรมภาษา C หรือ C++ เข้าสู่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ อาทิ เช่น Arduino Uno, Arduino 
Nano, Arduino Pro Mini, Arduino Mega และไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล Arduino อื่นๆ ซึ่ง
บอร์ดอาร์ดุยโน่สามารถเชื่อมต่อไปยังเซนเซอร์ประเภทต่างๆ  นอกจากนี ้Arduino IDE ยังสามารถใช้
ในการอับโหลดโปรแกรมไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูลอื่นๆ อาทิ เช่น  ESP8266 ซึ่งเป็น Wifi 
chip ได้อีกด้วย  ในการติดตั้งและก าหนดค่าเริ่มต้นให้กับโปรแกรม Arduino IDE มีรายละเอียดขั้นตอน
ดังต่อไปนี ้

1.   เข้า Google แล้วค้นหาโดยใช้คีย์เวิร์ด arduino ide download หรือเข้าไปท่ี
ลิงค ์https://www.arduino.cc/en/Main/Software เล่ือนลงด้านล่างเล็กน้อย จะปรากฏจอภาพดัง
รูปข้างล่างนี้ 

 
  

2.       ดาวน์โหลดเวอร์ชั่นล่าสุดในฟอร์แมต โดยเลือกลิงค์ Windows Installer, for Windows XP 
and up 

3.  เมื่อปรากฏจอภาพข้างล่างนี้ เลือกปุ่ม Just Download  เพ่ือเริ่มต้นดาวน์โหลดทันที หรือเลือก
ปุ่ม Contribute & Download เพ่ือบริจากเงินสนับสนุนทางเวบไซต์ แล้วจึงดาวน์โหลด
โปรแกรม Arduino IDE ซึ่งเป็นโอเพนซอร์สซอฟท์แวร์ ในท่ีนี้ เลือกปุ่ม Just Download 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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4. ติดตั้งเสร็จแล้ว  ใหค้้นหาและดับเบิ้ลคลิกบนไฟล ์arduino.exe  เรียกเข้าสุ่โปรแกรม จะปรากฏ
จอภาพดังรูปข้างล่างนี้ 
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5.   ตั้งค่าเริ่มต้น เพื่อดาวน์โหลดไลบรารี่ ESP8266 โดยใช้ค าส่ัง File=>Preferences เมื่อปรากฏ
ไดอะล็อค Preferences ให้คัดลอกข้อความลิงค์
นี้ http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json   ไป
วาง (Ctrl+V) ในช่อง Additional Boards Manager URLs:  ดังรูปข้างล่างนี้ แล้วคลิกปุ่ม OK เพ่ือ
ออกจากไดอะล็อค 

 
  

6.   เพ่ือท่ีจะดาวน์โหลด ESP8266 บอร์ดและไลบราร่ี ให้ไปท่ีเมนู Tools  =>Board: 
“Arduino/Genuino Uno”  =>Board Manager  ดังรูปข้างล่างนี้ 
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7.   จะปรากฏช่องค้นหา ให้เราพิพม์ค าว่า esp8266 เพ่ือค้นหา wifi chip ตัวนี้ แล้ว 
เลือก Contributed  ท่ีเป็น esp8266 by ESP8266 Community  ดังรูปด้านล่าง โดยต้องแน่ใจว่า
เช่ือมต่อ อินเตอร์เนต แล้วจึงคลิกปุ่ม Install 
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8. เมื่อส าเร็จ จะเป็นการติดตั้งให้ Arduino IDE รู้จักกับไมโครชิป ESP8266 จากนั้นเราสามารถเลือก
บอร์ดที่จะใช้งาน ในท่ีนี้จะใช้บอร์ดท่ีชื่อ Wemos D1 mini 

 
  

10.เลือก Port ท่ีใช้ในการเช่ือมต่อ Wemos ในท่ีนี้เลือกเป็น COM3 

*** Port จะขึ้นเลขแตกต่างกัน แล้วแต่ละเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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การติงตั้ง CH340 Driver เป็น USB driver 

1. Download driver ท่ี คลิ๊กตรงนี้ (http://iot-training-
playground.com/download//Software-and-Lab-Code/USB-
TTL/CH34x_Windows.zip) 

2.  ท าการแตกไฟล์จะได้ไฟล์ดังรูป 

 
3. ท าการติดตั้งโดยการกินปุ่ม Install 

http://iot-training-playground.com/download/Software-and-Lab-Code/USB-TTL/CH34x_Windows.zip
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4. เมื่อติดตั้งเสร็จแล้วจะขึ้นดังรูปสามารถปิดได้เลย 
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4 DIGITAL & ANALOG 
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5 LAB LESSON 

 

 

http://iotobectraining.com/lms/index.php/lab-code/ 


